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RESUMEN

El objetivo del trabgjo fue el andlisis del comportamiento de los rendimientos de los fundamentales componentes
|&cteos, en funcidn de la concentracion de pariciones a inicio del periodo Iluvioso en vaguerias comerciaes. Se cal-
cularon los indicadores de sdlidos, grasa, proteina y lactosa en cada caso, usando coeficientes de trasformacion con
relacion ala produccion total, con valores respectivamente de 12.1%, 3.5%, 3.2%, y 4.5%. L os patrones fueron: Pl =
48-56% de partos asumidos entre abril y agosto con relacion a toda la época de lluvias, PIl = 58-68 % de partos, y
Pl = 69-79 % de partos. Se realizo un andlisis de varianza simple paralos componentes, empleandose la décima de
Tukey y € pagquete estadistico Systat, version 7.0. El Patrén |11 se destacd con respecto a la produccion de solidos
totales por vaca al afio y a los solidos totales por hectérea a afio, mostrando diferencias significativas (P<0.05) con
respecto alos otros. En los restantes componentes | acteos, la superioridad fue significativa (p<0.005) para la protei-
na, grasa y lactosa para este patron |11, consecuencia de la mayor concentracién de pariciones y mayor aprovecha
miento de los nutrientes del pastizal en su mejor momento de productividad.

Palabras clave: Concentracién de pariciones, periodo lluvioso, vaquerias, composicion en nutrientes,
leche

Mode of analyzing bio-economic efficiency of commercial dairy farms as a function of calving con-
centration at the beginning of the rainy period. I1. Nutritional components of milk.

ABSTRACT

The objective of the work was to analyze the behavior of yields for fundamental milky components, as a function of
calving concentration at the beginning of the rainy period, in commercia dairy farms. The contents of solids, fat,
protein and lactose were in every case calculated using transformation coefficients in relation to the total production.
The values were 12.1%, 3.5%, 3.2%, and 4.5% respectively. The patterns were: Pl = 48-56% of birthing assumed
between April and August in relation to the whole rainy season, Pll = 58-68% of birthing, and PlII = 69-79% of
birthing. An analysis of simple variance for components was carried out by means of Tukey’s test, and Systat, 7.0
statistical package. The Pattern 111 stood out for the production of total solids per cow a year and the total solids per
hectare a year, showing significant differences (P <0.05) in relation to the others. For the remaining milky compo-
nents, the superiority of this pattern 111 was significant (p <0.005) for protein, fat and lactose, as a consequence of the
largest calving concentration and greater use of nutrients of the grasslands at the best period of productivity.

Words key: Calving concentration, rainy period, dairy farms, composition in nutritious, milk

INTRODUCCION

Varios autores como Guevara et al. (2005) y
Del Risco (2007), indican ventgjas a favor de la
mayor concentracion de pariciones al inicio de
las lluvias para la produccion total de leche y
sus indices por &rea, por vacay por unidad de
trabajo en vaquerias comerciales, y 1o explican
en e sentido de las mayores ventajas en €l
aprovechamiento de los nutrientes por los ani-
males, 10 que repercute directamente en el ren-
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dimiento de los componentes lacteos; fendbme-
nos similares se han reportado por Gonzélez
(2003) y Rodriguez Saavedra (2003) en otras
unidades lecheras de Ciego de Avila.

L os factores que afectan los rendimientos de
estos componentes, pueden ser de origen gené-
tico y ambiental, tales como: raza, edad de las
vacas,
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época del afio, etapa
de lactancia, método
y hora del ordefio,
intervalo entre dos
ordefios  sucesivos,
estado de salud, ali-
mentacion y clima
(Ponce, 2000; Genti-
le, 2006), conside-
rando a los factores
de més trascendencia

Tabla 1. Comportamiento de los rendimientos de sélidos totales y sus
componentes por patrones (kg)

Pl = 48-56% P11 = 58-68% Pl =69-79%
Componente
de partos de partos de partos
Sol. T/V/afho 111.95+5.91a 97.12 + 5.83a 172.84 + 4.89b
Sol. T/UT/afo 2825.92+ 504.21ab  2727.12+ 418.23a  4233.73 £ 451.16b
Sol. T/ha/afo 98.08 + 19.25a 124.61 + 13.35a 208.73+12.98b
Sol. Totales 10868.47+ 619.07a 13127.15+ 536.13b 20310.27+ 619.07c

a, b, c. paraletras distintas, difieren significativamente (P<0.05)

los relacionados con
el manejo alimenticio.

La produccion de grasa y proteina esta posi-
tivamente relacionada con la produccién de le-
che, la relacion forraje-concentrado, la fibrosi-
dad de la racién, el tipo de carbohidratos del
concentrado, la frecuencia de alimentacion y
también la inclusion de grasas, pero sin dudas,
la mayor influencia la tendra para la industria
una mayor cantidad de leche producida por la
via mas econodmica, 1o que permitira reducir los
gastos operacionales (Lopez Villalobos, 2000;
Gonzalez, 2003; Guevaracet al., 2007).

En este sentido, €l objetivo del trabgjo fue el
andlisis del comportamiento de los rendimientos
de los fundamentales componentes |4cteos, en
funcién de la concentracion de pariciones al
inicio del periodo lluvioso en vaquerias comer-
ciales.

MATERIALESY METODOS

La localizacion, climay suelo, la caracteri-
zacion de los animales asi como |la conforma-
cion de los patrones de parto, se realiz6 de ma-
nerasimilar aDiaz et al. (2009).

Se calcularon los indicadores de sdlidos, gra-
sa, proteina y lactosa, en cada caso usando co-
eficientes de trasformacién con relacion a la
produccién total con vaores de 12.1 % para

sdlidos, 3.5 % paralagrasay 3.2 % parala pro-
teina, segun los criterios de Ponce (2000) para
rebafios nacionales y 4.5% para la lactosa segin
lo indica Webster (1993).

Andlisis Estadistico

Se realiz6 un andlisis de varianza simple pa
ra los componentes aplicandose la décima de
Tukey. Se utilizo el paquete estadistico Systat,
version 7.0 (Wilkinson, 1997).

RESULTADOSY DISCUSION

Sélidos de la leche

Como se observaen laTabla 1, el Patrén 111, de
un rango de partos de 69-79%, se destacé con
respecto a la produccion de sdlidos totales por
vacaa afio y alos solidos totales por hectarea a
afno, mostrando diferencias significativas
(P<0.05) con respecto a los otros dos patrones.
Este componente del rendimiento lechero es
muy importante a los efectos de industria, por-
gue representa un valor de mas eficiencia en
relacion con los procesos que tienen lugar en la
fébrica, médxime en los momentos actuales,
donde laleche ha probado ser una materia prima
més que un alimento bésico por € incremento
de su valor de uso en distintos tipos de alimen-
tos (Holmes, 2006; Guevaraet al.,2007).

Tabla 2. Valores de la grasa producida (kg) en los patrones de paricion comparados.

. Pl = 48-56% PIl = 58-68% Pl = 69-79%
Indicador
de partos de partos de partos
Grasa/V/afo 27.39+1.18a 33.43+1.02b 50.35+ 1.18¢c
Grasa/UT/afo 633.86 + 32.08a 778.38 + 33.94b 1137.12 + 37.76¢
Grasa/ha/afio 25.95 + 4.10a 36.48 + 2.84a 66.27 + 2.76b

Grasa total afio 3614.85+ 186.76a

3901.60+ 117.80a

6187.98+ 169.97b

a, b, c. paraletras digtintas, difieren significativamente (P<0.05)
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Tabla 3. Comportamiento de los valores de la lactosa (kg) en los patrones
de paricién evaluados

miento de los sdlidos

A Ao de | Indicador Pl = 48-56% PIl = 58-68% Pl = 69-79%
totales por ano de la de partos de partos de partos
leche para los patro- -
nes, se encontraron Lactosa/V/afo 38.10+ 1.97a 41.12+1.24a 65.21 + 1.79b
diferencias significa Lactosa/UT/afio  929.53 + 48.02a 1003.27£30.29a  1591.19+ 43.71b
tivas _entre Sl actosa/halafio 39,51+ 1.85° 47.51+1.93b 78.03 % 2.27¢
(P<0.05), mostran- N

Lact.a total afilo  4647.66+ 240.12a 5016.34 + 151.46a  7955.97 + 218.53b

dose € patrén |l

muy superior a los
otros dos, que son
menos favorables al empleo de las potencialida-
des de los pastos en su época de mayor expre-
sion, lo cual esté ligado a los efectos favorables
de la produccion estacional y que son un reflgjo
de la eficiencia acanzada en este patron méas
favorable de pariciones, 1o cua se confirma en
los estudios de Gonzalez (2003) y Rodriguez
Saavedra (2003), quienes lograron una produc-
cion de sdlidos y grasa lactea superior en 37 %
en los patrones de parto ainicios y mediados del
periodo lluvioso.

En la Tabla 2 se puede observar que € pa-
tron 111, fue e que mayor cantidad de grasa pro-
dujo esto es una consecuencia de la mayor pro-
duccién léctea obtenida por el mismo. Se puede
apreciar también que en la produccion de grasa
por vaca a afio, se presentaron diferencias sig-
nificativas entre los patrones, siendo el patrén
Il el de mayor produccién por vaca. Esto se
debe a que a tener una mayor concentracion de
vacas pariendo al inicio de la época de mayor
abundancia de alimentos, tanto la produccion de
leche, como los componentes de €ella, se veran

a, b, c. paraletras distintas, difieren significativamente (P<0.05)

incrementados, y estos son un producto directo
de los beneficios ya reportados de 1o que ocurre
en sistemas que concentran las pariciones en
etapas proximas al inicio de la etapa primaveral,
lo cual es beneficioso a los balances industriales
de materias primas y financiero (Lépez Villao-
bos, 2000; Holmes,2006)

En la Tabla 3 se observa que la lactosa total,
tuvo un comportamiento significativamente su-
perior en el patrén 111, y la produccion de lalac-
tosa por vacay por hectarea, también es mayor
para € patron I, encontrdndose diferencias
significativas con |0s otros patrones.

En afios anteriores, la lactosa como compo-
nente lacteo, tenia un signo negativo en su valor
nutricional y econémico: hoy en dia, su revalo-
rizacion como componente nutricional es alta, y
favorece la condicion de incremento del valor
agregado para nuevos alimentos, a los que la
leche se integra como componente muy valioso
(Webster, 1993; Ponce, 2000; Best, 2004; Hol-
mes, 2006; Guevaraet al., 2007).

Esta mayor produccion, aparte de ser la con-
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Patron | (48-56%) Patron |l (58-68%) Patron |1l (69-79%)
= PB/V/afio 26,30 28,65 44,28
® PB/ha/afio 28,19 31,83 53,82

Figura 1. Produccién de proteina bruta por vaca al afio y hectarea al afio segin

los patrones evaluados.
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secuencia favorable de una kg —
conjuncién de factores climé / :
ticos, de manejo y nutriciona- 900

les, tiene e vaor adicional /

que se representa en la com- 4000 PB total afio_~ o

posicion l&ctea, un simbolo de — SIRLiNe

eficiencia para la industria 3000 3305,01 ©

desde € punto de vista de sus

procesos y balances favora- 2000

bles de materias primas, nu- 1117.63b
trientes, agua, energia y fi- 1000 PB/UT/afio——=—

nancieros, cuestion sefialada — 731,11 @

por expertos del tema como 0

Best (2004) para la industria
l&ctea chilena a igua que la
de Uruguay, Argentinay Bra-
sil (Guevaraet al., 2007).

EnlasFigurasly 2, se co-
rrobora el comportamiento de
la proteina bruta total al afio, que mostr6 dife-
rencias significativas del patron 111 con relacion
a los otros dos patrones (P<0.05), siendo € pa-
tron 111, e de mayor produccion de proteina
bruta total a afio; a igual se expresaron los re-
sultados en la proteina bruta por hectérea y la
produccion de proteina bruta por vaca a afio,
siendo el patron 1l e de mayor produccién y
determinandose diferencias significativas con
relacion a los otros dos patrones (P<0.05),
mientras que para la produccién de proteina
bruta por unidad de trabajo, se presentaron dife-
rencias significativas entre |os tres patrones.

En el caso de la proteina brutay su expresion
segln el patrén de mejor comportamiento, el
patrén 11 (69-79% de partos d inicio de la llu-
vias), tiene que ver también con los efectos re-
portados de mayor calidad de nutrientes y ma-
yor aporte del pasto en esa época con rebrotes
de mas calidad, que influyen en un mayor con-
sumo y que generalmente, tienen valores supe-
riores en proteinas en hojas y se traducen en
efectos favorables en la composicién de laleche
(Garcia Vila, 1984; Garcia L 6pez, 2003).

Webster (1993) sefidla que un hombre pro-
medio tiene una necesidad de 80-100 g de
PB/dia, y en este sentido, estos requerimientos
gue necesitan ser cubiertos, nos imponen priori-
dades nutricionales a lograr en menos tiempo y
a més bgjo costo, por lo cud la intensidad de
pariciones supone también una produccion més
répida en el tiempo de proteina bruta de alta
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Patron | (48-56%)

Patron Il (58-68%) Patron Il (69-79%)

a, b, c. paraletras diferentes, difieren significativamente (P<0.05)

Figura 2. Produccidon de proteina bruta /afio y proteina bruta/UT
(kg) segun los patrones evaluados

calidad ecolégica, por su composicion de ami-
noacidos y gran digestibilidad (Ponce, 2000).

Se concluye que la mayor concentracion de
pariciones a inicio del periodo lluvioso, permi-
tio

un mayor rendimiento de los principales
componentes lacteos nutricionales 'y de los soli-
dos totales de laleche.
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